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PREFAZIONE. 


& 



li ori d è dubbio o Signori , che tutte 
quelle scienze che sono state inventate da- 
gli Uomini , nel loro sorgimento sono sta- 
te un’ ammasso di errori , e di contradi- 
zioni : e che poi col progresso del tempo 
ciascuna scienza è stata corretta , ed ac- 
cresciuta pel vantaggio , ed utile della so- 
cietà. 

x Intanto sono scorsi molti secoli , e si 
e vissuto sempre nell’ ignoranza, e nell’er- 
rore , che due parallelogrammi , che sona 
tra Pistesse parallele , possono sussistere 
sopra V is tessa base , ed essere tra loro* 
eguali. 

Questo teorema ha sempre mantenuto in. 
scompiglio la mente di tutti i Matematici 
non che di tutti i Filosofi , stimandolo co- 
me un mistero , da non potersi dalla men- 
te umana conseguentemente penetrare. Co- 
me di fatti dall’ apparato esterno si è con 
tal teorema dimostrato , che un parallelo- 
grammo di un palmo è eguale a quello di 
cento palmi , anzi a quello , che si esten- 
de sino all’ infinito. • \ 

Questa stravagante proposizione di Eu- 
clide r o Signori j è stata la cagione non* 
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£o/o </< rendere la matematica erronea ; ma 
bensì di non giungersi al fine di ritrovare 
V identica misura del cerchio , (i) eh’ è tanto 
necessaria , e giovevole al ramo astronomico. 

Sicché noi dimostreremo coll’ occhio in- 
terno , ossia con evidenza di ragione , che 
due parallelogrammi , che sono tra V isies- 
sé para 1 le le , non possono affatto sussiste- 
re sopra l’ istessa base , ed abbenchè ab- 
biano la base eguale ; pure l* aia del pri- 
mo parallelogrammo è maggiore di quella 
del secondo.- 

Ed essendo che il secondo parallelogram- 
ma è minore del primo ; n* avviene , che 
non si potrà colf immaginazione allungare 
sino all ’ infinito ; perche a misura che si 
Munga , a quell' istessa propoi'zione in- 
comincia , e finisce di distruggersi. Atten- 
dete , o Signori , le dimostrazioni , e vive- 
te sicari , e felici. 

.. (i) La misura del cerchio si dice identica ; 
quando quella misura , che ab eterno è stata 
data dalla natura al cerchio , e che fin ad ora 
Don è stata a conoscenza dei letterati j colle 
dimostrazioni matematiche si è esattamente ri- 
provata ; e voi la conoscerete nell’ opera titola- 
ta le nuove ditìaostrazioni matematiche , che si 
vende nel largo del Gesù nuovo , usila Libre- 
ria di Marotta , e Waspandock, par prezjsq 
di .carlini 6. 
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Le diagonali , che s’ infersccam^TTerpara!- 
logrammo rettangolo , la per pedi co la re , che 
passa pel vertice , e che tocca i lati oppo- 
sti del parallelogrammo ; la parallela , che 
parimente passa pel vertice, e che tocca gli 
altri due lati del parallelogrammo ; i quattro 
lati , che formano il parallelogrammo istessò; 
tutte queste quantità vengono divise per me- 
tà ; non che i triangoli opposti sono tra loro 
eguali. 

IL . 


Tanto la diagonale, che divide il paralle- 
logrammo rettangolo , quanto quella che di- 
vide il parallelogrammo acutangolo; ciascuna 
produrrà nel suo paraljelogrammo due trian- 
goli perfettamente eguali tra di loro. 


III. 

, I 

La porzione delle linee , in cui per effet- 
to dell* angolo acuto b stato serralq ló spa- 
zio, ha prodotto di perdila nell’aia del trian- 
golo di quanto può essere un’ altro piccolo * 
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triangolo, che. abbia di base l’islessa porzio- 
ne delle linee, in cui è stato serrato lo spa- 
zio ; ed abbia di altezza , di quanto è la 
base , che s* oppone all’ angolo acuto dei 
triangolo , che ha sofferto la perdita — Si 
avverte, che per misurare l’altezza del trian- 
golo la base non dee essere obbliqua ; ma 
dee essere retta. E se poi è obbliqua si dee 
dall* aogolo ottuso alla base tirare una retta; 
e così colle convenevoli leggi misurarsi il 
triangolo : o pure misurarsi secondo si fa la 
dimostrazione nel teorema quinto. 


Due eguali triangoli, che per effetto degli 
angoli acuti perdono un’ eguale quantità di 
altezza : uniti insieme perdono quanto è un 
parallelogrammo, che abbia di base una del- 
le dette quantità perdute, e di altezza quan- 
to è la base di uno dei triangoli , che s’op- 
pone all’ angolo acuto che ha prodotto la 
perdita. 

ASSIOMI. 


I. 

. j. 

Risultano sempre eguali le eguali quantità, 
die s’ ingrandiscono coll’uniohe di una quan- 
tità comune. 


<* 
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Quando la prima quantità e eguale alla se- 
conda: la seconda eguale alla terza : sarà la 
terza eguale taulo alla prima , quanto alla 
seconda. 

III. 

•? * 

Quando la prima quantità b eguale alla se- 
conda , la seconda è eguale alla terja , la 
terza alla quarta : sarà la quarta parimente 
eguale tanto alla prima, quanto alla seconda. 


- 1 


*»*♦ 


IV. 


Risultano sempre eguali le eguali quanti- 
tà , che s' ingrandiscono con quantità pari- 

! • . . ~ .'jt • A\ . ■ ■ 

mente eguali. ' ‘ 
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Prop. I.' Teor. I. 


D A O 



Due obblique linee , che hanno formato 
'angolo acuto , avranno nella parte angu-l 
lare con alcuni minuti della lor lunghezza 
secato un certo spazio : ed esse avvicinan- 
dosi irà loro ne serreranno appresso a que- 
sto altra quantità con altri minuti , prima 
che coir intera lor lunghezza avranno to- 
talmente serrato lo spazio , o sia la di- 
stanza. 

Bue obblique linee AB , AG , che hanno 
formato 1* angolo acuto BAC , avranno nella 
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parte angolare BAC con alcuni minuti della 
lor lunghezza serrato un certo spazio : ed 
esse linee AB AG avvicinandosi tra loro , ne 
serreranno appresso a questo altra quantità 
con gli altri minuti UN , KP, RV , prima 
che coll’intera lor lunghezza AB, AG avran- 
no totalmente serrato lo spazio , o sia la di- 
stanza (i). 

Poiché se AB fosse perpendicola^, ed AG 
orizzontale allora BAG serebbe angolo retto: 
e conseguentemente le rette AB , AC si sa- 
rebbero toccate in un solo punto, e non a- 
vrebbero affatto serrato alcun spazio , ossia 
distanza. 

Ma AB , AC sono linee obblique, e con- 
seguentemente a misura , che si sono incli- 
nate, o sia a misura che hanno formato Pau- 
golo più , o meno acuto (2) a quell’ istessa 


' (i) L’autore dell’arte di pensare definisce 
l’angolo, l'apertura di due linee, che s’ in- 
contrano ; e riprende Euclide di aver chiamato., 
l’angolo uno spazio. La definizione di Euclide 
può essere difettosa: ma non già per quei che 
s’ imputa : poiché l' idea dell’ apertura- formata 
da due linee suppone necessariamente quella 
dello spazio % che queste linee racchiudono r 
Leggasi Goolillac , corso di studio*, tomo 4 » pa- 
gina 81 , verso a. 

(a) L’angolo acato vi*» formato non solo &4 


1 ° .... . 
proporzionò coi minuti della lor lunghezza 
avranno serrato nell* istesso angola BAG i 
gradi di spazio (t): perchè quauto piu BAG è 
àngolo acuto , tanto maggiormente ha meno 

“ * .j 

due linee ohblique : ma bensì da. una retta , e 
da una obbliqua. 

(i) La lunghezza delle linee , che serra lo- 
spazio resti distrutta ; perchè le linee hanno' la 
sola lunghezza senzi la larghezza *,* e questa lua^> 
ghezzà può essere di un mezzo, minuto , di un 
minuto : di un mezzo grado di un grado ec. ia 
somma r ài quanto, 1’ angolo può essere più, o 
meno acuto. E nell’opera titolata le nuòve di- 
mostrazioni matematiche ho dimostrato con evi- 
denza di ragione , che l’angolo acuto del trian- 
golo equilatero perde di altezza in rapporto al- 
1’ inclinazione un’ ottava , ed una sessantaquat- 
tresima , relativamente all’ altezza del quadrato, 
che si forma sopra un lato dell’ istesso triango- 
lo equilatero. In rapporto poi alla medesima- 
xione , ossia alle porzioni di linee^-«be hanno 
serrato lo spazio, perde una sessantaquattresi- 
ma , ed- un’ ottava di una sessantaquattresima j. 
e cosi a proporzione per . i triangoli isosceli i 
cioè quelli triangoli, che hanno i lati di una 
altezza maggiore del lato del triangolo vanno 
con ima esatta proporzione a minorarsi in rap- 
porto all’ inclinazione, ed accrescersi coll’islessa 
proporzione in rapporto alla medesimazione : in 
modo tale , che il triangolo isoscele , che ha i 
suoi lati quindici volte di più di quelli del cen- 
»at<J triangolo equilatero > ed ha poi la base di 
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gi'adi , ‘disll f angolo retto ,* ed avendo grad* 
mancanti , lé lince AB , AG,, si . sono rese 
obMfyìie , é'tra loro avvicinate.* e prima di 
àvvidinhrsi àveano nell’ angolo BAC una pic- 
cola porzione , o sia alcuni piccoli minuti j 
che stavano in minor distanza dei minuti HN, 
XP 1 : così nell* avvicinarsi hanno còlla jor liju- 
ghezza perfèttamente serrata la distanza nel- 
T àngolo BAC. r f -H- 
Hi vantaggio sé le linee AB , AC tra lo- 
ro si avvicinano di più , serveranno coi mi- 
nuti IIN , KP, RV , altra quantità di spa- 
ilo , prima che T intere lunghezze* di AB , 

no lato di questo equilatero triangolo , perde di 
altezza un. quarto dell’altezza del cannato qua- 
drato , e due sessantaquattresime dell’ istesso qua- 
drato. In riguardo poi all’ iodi nazione perde una 
metà di sessantaqualtresima, ed uua metà di otta- 
va di questa sessantaquattresima.. „ , %T 

Onde se, non vi fosse l’ invenzione delle linee»' 
o Signori , non si potrebbero dimostrare le per- 
dite di altezza*, che soffrono i triangoli in rap- 
porto agli angoli acuti : ed io sostanza 1’ officib 
delle line in questo caso noti è altro , che 'mi- 
surare -la superficie triangolare quanto ha più 4, 
o meno .perduto di altezza, a misura che gli 
angoli sono più , o meno» acuti senza che esse 
linee in rapporto alla lunghezza potessero nella 
superfìcie occupare un piccolissimo pelo : pe* 
cui la linea ha la» sola lunghezza senza la 
ghezza. • ; ■ * 1 - . 


tfn 

’AC avranno totalmente serrata la distanza ; 
seguendo però 1’ ordine di successione ; cioè 
i minuti di HN si serreranno prima di quel- 
li di KP , e quelli di KP prima di quelli 
di RV : e così seguiteranno 1’ ordine di 
successione fino a che le line AB, AC avran- 
no serrato lo spazio : e ciò avviene per P i- 
s tèssa ragione che abbiamo detto avanti, che 
quanto più le linee AB , AC si avvicinano, 
tanto maggiormente il numero de’ gradi va a 
minorarsi ; non che la distanza per effetto 
dell* obbliquità va gradatamente a serrarsi : 
cioè essendo la distanza di HN minore di 
quella di KP ; e quella di KP minore di 
quella di RV ; conseguentemente la distanza 
minore dee serrarsi prima della maggiore fi- 
no a che le linee AB , AC si sono perfetta- 
mente serrate. 

Ma forse temerariamente gli Euclidiani as- 
seriranno di non esser vera questa dimostra- 
zione ; per cui la rinforziamo colla seguente 
incontrastabile pruova , ed a tal uopo siano 
tirate le parallele DS , OT. 

Poiché allungandosi le parallele DS , OT, 
per loro natura conservano sempre P equa 
distanza , come la conservano ancora , se tra 
loro si avvicinano fino a che DS , OT con- 
temporaneamente in tutt’ i punti si sono tra 
loro unite , ed hanno formato una- sola 
linea. Onde se le linee obblique AB , AG 
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neir avvignarsi tra loro conservano anche 
1’ equa distanza , e contemporaneamente in 
tutti i punti si uniscono tra loro , per for- 
mare una sola linea : n* avviene 1’ assordo , 
che quella natura , che avranno le linee pa- 
rallele DS , <)T , quell’ istessa avranno le li- 
nee obblique AB , AG , <che. hanno formalo 
1’ angolo acuto BAG. 

Dunque quando due line obblique , che 
hanno formalo angolo acuto .avranno nella 
parte angulare etc. . 

Abbiamo detto , o Signori , che le linee 
hanno- la sola lunghezza, senza la larghezza : 
di modo che in rapporto alla larghezza sono 
totalmente immaginarie , che si considerano, 
come non esistessero : ma sono però così ne- 
cessarie in matematica , che senza le quali 
non si possono di qualunque natura descrive- 
re le figure : non si possono dimostrare i teo- 
remi. Ad onta di tutto ciò per rendere mag- 
giormente persuaso i giovinetti dimostrarono 
la sopradetta proposizione con un teorema me- 
tafisico, restando a tal uopo totalmente esclu- 
se le linee. 

TEOREMA METAFISICO. " 

Due obblique linee , che hanno formato • 
angolo acuto 7 avranno nella parte ungi** 
lare ecv , v ~ 
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Ad oggetto di rendéì*si incontrastabile que- 
sta proposizione , dee fiugersi ; o Signori , 
cliè vi siano due superfìcie , una risecata in 
forma di parallelogrammo rettangolo , 1* altra 
risecata in forma di triangolo isoscele ( 1 ^ ; 
el indi si finga che esse abbiano una forza 
dajla? natura , che da per loro fino all* ulti- 
ma distruzione si restringono ; e che - esse 
forze agiscono egualmente in tutti i punti 
della lor superficie ; 

Trovandosi le superficie in tali posizioni , 
o Signori , n’ avvera che ristringendosi il pa- 
rallelogrammo , questo serberà un’ equa lar- 
ghezza in tutti i punti della sua lunghezza , 
fino a che l’ istessa larghezza resterà total- 
mente estinta. Ristringendosi poi la superfi- 
cie triangolare, ed agendo egualmente la for- 
za in tutti i suoi punti , n* avviene che a 
misura, - che* si restringe nella base, chè s’op- 
pone all’angolo acuto; ed a misura che in 
tutti i punti della superficie la forza agisce ; 
a quetf ispessa proporzione si distrugge nella 
parte anigutane % è continuerà sempre con 
quest’ordine, fino a che sarà totalmente di- 
strutta la base. 

i. • '? h i .ila -li. ’ 

. CO II parallelogrammo avrebbe potuto essere 
acutangolo : non che il triangolo avrebbp potu- 
to essere di qualunque natura ; e sarebbe stalo 
sempre l’istesso. 
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La' ragione di tal fenomeno è chiara , o 
Signori ; perchè essendo eguale 1- azione del 
restringimento in tutt’ i punti della superfi- 
cie : ed essendo strettissima la distanza del 
triangolo nella parte angolare , cosi u* avvie- 
ne che a misura che si restringe la base, a 
quell’ istessa ragione si serra , o sia si distrug- 
ge 1 altezza nella parte angolare a motivo 
della strettissima distanza. 

E da ciò si conchiude , che diversamente 
si distrugge la superficie del parallelogram- 
mo , da quel che si distrugge la superficie 
triangolare : perchè quella del parallelogram- 
mo si distrugge in un atto in tutti i punti 
della sua larghezza; e quella dei triangolo 
incomincia gradatamente a distruggersi dalla 
parte angulare , con seguire nella sua lun- 
- ghezza l’ordine di successione lino all’ ultima 
estinzione della base(i). 

(i) Atteso tutto ciò non si può nella partfe 
angolare , o Signori , affatto negare la medesi* 
inazione in p ù punti. Ma alcun Euclidiano po- 
trebbe dire , che un raggia eh’ Ò in moto nef- 
1’ aia del cerchio , la sua veloclà è maggiore 
nella circumferenza , di quella cbé può essere 
caminando sino al centro : perchè essendo Io 
spazio maggiore nella' circumferenza , che nel 
centro , ed il tempo essendo 1’ istesso , conse- 
gpentemente la velocità dee essere maggiore 
Della ciccumfemsa , che nel centro ; ?Ue»e 


Digiti; 


1 6 

E non avviene l’istesso , o Signori , alle 
linee obblique che formano angolo da una 
parie ?.. 

Dunque due obblique linee , »cbe hanno 
formato angolo ec. 

ciò egli direbbe , che due raggi , formando nel 
centro angolo di qualunque modo acuto , non 
possono affatto produrre mcdesimazione alcuna. 

A costui si risponderebbe } si finga un raggio 
fisso, ed un’ altro in moto: poiché avvicinai 
dosi il raggio , eh 1 è in moto al raggio fisso , 
con questo sul principio incomincia a formare 
angolo ottuso , indi retto : e se nel centro si 
sari sol princìpio formata l' angolo ottuso , indi 
T angolo retto : dee in conseguenza coll’ avvici- 
narsi dì più formare 1* angolo acuto , e medesì- 
marsi le porzioni di raggio nei punti di lun- 
ghezza ; perchè di qualunque modo sia nel cen- 
tro tardo il moto relativamente alla curcumferen- 
za , pure «vendei raggi coll’ unione formato 
l'angolo retto , deono , continuandosi l’azione, 
formare l'angolo acuto : e per effetto del moto 
ahbenchè tardo , e per effetto della strettissima 
distanza deono necessariamente unirsi in altri 
minuti, prima che in essa circumferenza sa- 
ranno totalmente serrati. E se si vuol suppor- 
re che sempre in un punto si toccano i raggi 
pel centro , sino a che si sono perfettamente 
uniti nella circumferenza , allora ne nasce l’as- 
surdo , che nella parte centrale )e pìccole por- 
zioni del raggio eh’ è in moto , saranno immo- 
bili t • ciò sarà contro la legga del moto : taea- 
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Prop. II. Teor. II. 


A DN ' OH 



Abbenchè due parallelogrammi che sono 
tra V istesse parallele , non possono sussi- 
stere sopra r istessa base ; avranno pero 
la base eguale. > ' > . ».* «.!<• * • 

I; .. . ». 

Abbenchè due parallelogrammi AG , OD, 
che sono tra ristesse parallele AO BR, non 
possono sussistere sopra 1* istessa base BC : 
sarà però la base BG del parallelogrammo 
AC eguale alla base DS del , paratici ogi ani- 
mo OD. 1 ■ <: 

Prima d ; ogn’ altro è d’uopo avvertirsi, che 
se il primo parallelogrammo e rettangolo y 1 

, ; * • . • e . . *• ** ' 

tre il raggio , eh’ è in moto dee necessariamen- 
te seguire la legge df moto da un’ estremo al- 
]’ altro , os*ia dal centro alla circuruferensa : per 
cui a misura che i raggi si avvicinano traforo 
nella circumferenza.. a quell’ istessa proporzio- 
ne 'vanno a medesimarsi uelL parte angolare- 
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secondo per necessità dde essere acutangolo; 
perchè il primo Iato del secondo parallelo- 
grammo , ed il lato opposto sono per neces- 
sità ohldiqui : u conseguentemente il secondo 
parallelogrammo sarà acutangolo. Ma se il 
primo parallelogrammo è acutàngolo , il se- 
condo sarà piu acutangolo ; perche i Iati del 
secondo sono più ofrhliqui di quelli deKpri- 
mo. Intanto noi faremo rettangolo il primo 
parallelogrammo e per questo teorema , per 
il terzo , e per il quarto , ad oggetto di 
avere esatte le dimostrazioni. 

Poiché essendo il parallelogrammo OD acu- 
tangolo , avrà conseguentemente due angoli 
ottusi OND, OSD, e due acuti NOC, NDC. 
Ma NpC per essere angolo acuto, i lati BN, 
BG hanno , pel teorema antecedente , serra- 
to coi minuti della lor lunghezza un« quan- 
tità di spazio nel formare l’istesso NDG, e 
questi minuti saranno in quel numero , che 
1’ angolo NDC è più, o meno acuto, e sia- 
no a tal uopo di quanto è fa distanza , che 
passa da D a B, (i) Ed essendo che la na- 
tura dei parallelogrammi è di avere i lati 
eguali , e paralleli ; così a quel modo , che 

(i) Abbiamo detto di quanto è )a distanza f 
ebe passa da D a B, ad oggetto di farsi la di- 
mostrazióne : ma questi minuti , per essere pic- 
coli i parallelogrammi tono conseguentemente 


r 


. il Iato BN si è ribassato sopra il Iato BC^ 
a quell’ islesso modo il Iato opposto OC si 
sarà ribassato sopra CR : e quanto spazio 
hanno serrato coi minuti di lunghezza BN,- - 
BG nel formare 1’ angolo acuto ; al- 

trettanto ne avranno , serrato CO, CR nel 
, formare V angolo esterno OSR : in modo ta- 
e Se < ^ ue m ì uu ^ di lunghezza sono in 
.BD , due saranno in CS ; e perciò non solo 
BD e eguale a CS ; ma ancora il parallelo* 
grammo OD è poggiato sopra la base DS'; 
perche NB si è ribassata; e serrata ^sopra 
ì in* cui.. ha formato' l’am- 

^° °rn ^ ’ DOn C ^ e si è ribassata, so- 
pra CR sino al punto S in cui ha formato 
1 angolo esterno OSR. V A 

^ Mail primo parajlelbgrammo AC sta ìorina- 
to sopra la base BC, ed il secondo parallelo- 
grammo OD abbiamo dimostrato, eh’ è pog- 
giato sopra DS : conseguentemente n’avviene 
che i due parallelogrammi AC, OD noùW 
sono stare sopra l’ istesfca base BC. 

E come abbiamo dimostrato àncora che i 
minuti di BD sono eguali ai minuti di CS : 
cosi la base del parallelogrammo OD avendo 


invisibili : ed anche che fossero visibili le porr 
ziom di linee , che hanno serrato Io spazio' 
restano distrutte, perché le lineò hanno, come 
abbiamo detto avanti , la sola lunghezza senza 
la larghezza. 


( 


•\ 
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perduto avanti una quantità di lunghezza ; 
ed avendo poi acquistato appresso un'altra 
quantità eguale alla quantità perduta ; così 
n 1 avviene che la base DS del parallelogram- 
mo OD è eguale alla base BC del paralle- 
logrammo AG. 

All' istesso modo potrebbe dall' altra parte 
dimostrarsi per le porzioni HO, NP: e con- 
seguentemente si conchiùderebbe, che la base 
HN sarebbe eguale alla base OP dei paral- 
lelogrammi RN , DO ; e per cui si abbia 
per dimostrato per farne uso nel teorema 
quarto , e quinto. 

Dunque abbenchò due parallelogrammi ecc. 



• i 

Alcuno potrebbe esserire , che il primo 
parallellogrammo AC potrebbe innalzarsi dai 
punti D , ed S dove si.formono gli angoli 
PDS , OSR : e consoguentemente allora i 
parallelogrammi VC , 01 sarebbero sopra 
l’ istessa base DS. 
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Si risponde clic in tal modo si oprarebbè 
da meccanico , non già da matematico ; men- 
tre i due parallelogrammi deono essere tirati 
da un’ istesso punto , e ciascuno restare dove 
cade per natura ; c perciò una tale assertivi 
non potrebbe affatto aver luogo : ma a eo- 
stui si dia qualunque sodisfazione. E ciò con- 
cesso non si accorge che incidit in sciìta m ì 
qui vult evitare cariddim ? perchè 1’ angolo 
acuto ed esterno VIP non si formerà nel pun- 
to D ; ma nel punto I : e conseguentemente 
non solo il secondo parallelogrammo sarà so- 
pra la base IT, ed il primA soprala base. DS 
ma bensì senza dimostrazione chiaramente si 
conoscerebbe P iueguaglianza dei due para- 
rallelogrammi ; perchè il primo sarebbe mag- 
giore del secondo di quanto è il piccolo pa- 
rallelogrammo IDST. (i) Ad onta di futto 
ciò metteremo in abbandono questa mecca- 
nica opposizione , e seguiremo 1’ ordine ma- 
tematico, 

(i) Si avverte, che prima di tirarsi la base 
IT , l’aDgoIo acuto'VIP ha. prodotto la por- 
zione serrata nel lato DV , dì quanto è DI : 
ma dopo tirata la base IT si è formata 1’ altra 
porzione serrata nell' istessa base IT, di quanto 
è JB ; e ciò avvenuto percausa dell’ angolo in- 
terno , ed acuto PBT • e perciò oltre della 
mancanza di quanto è il parallelogrammo IDST, 
come abbiamo detto di sopra , yi sarebbe la 
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Prop. III. Teorema I II. 



Quando da una parte una retta , ed 
una perpendicolare si sono uni tè con uno 
dei loro estremi : e dall* altra, parte un* al- 
tra retta eguale , alla prima , coll * altro 
estivino della perpendicolare si è all * istesso 
modo unita : e quando dal rimanente estiv- 
ino di una retta al rimanente estremo del- 
1* altra retta si è tirata una linea obbliqua , 
la quale con essersi intersecata colla per- 
pendicolare ha formato due triangoli : ne 
risulta che questi due triangoli sono tra 
loro eguali. 

Quando la perpendicolare SO eolia retta 

f , 

mancanza nell’ angolo acuto POS , e dop- 
pia mancanza nell’ angolo acuto PRS ; perchè 
una e ia NC , di quanto è ND ; 1’ altra è io 
ir , di quanto è IB ; che poi ID , eh’ è nel 
lato UV va a conto del perallqlogrammo IS. 
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SA si sono da una palle uni le coi loro estre- 
mi uel punto S : e' dall' altra parte la retta 
OD eguale alla prima SA si è unita con SO 
anche cogli estremi nel punto O: e quando 
dal rimanente estremo di SA ai rimanente 
estremo di OD , e propriamente dai punti 
A , e D si è tirata la buca obbliqua AD , 
che cori essersi intersecata con SO ha pro- 
dotti due triangoli BAS , HDO : io dico che 
questi due triangoli sono tra loro eguali. 

La retta SA si allunga sino al punto B 
di quanto e 1* istsssa SA ; e la retta OD pa- 
rimente si allunga Bino al punto C di quanto 
è V istessa OD , in modo che AB , CD re- 
stano eguali , e divise per metà da SO: e dai 
punti A , e C si tira AC , che sarà paralle- 
la ad SO ; e dai punti B, e D^ si lira BD, 
che parimente sarà parallela all istessa SO : 
in modo che resta formato il parallelogram- 
mo rettangolo ACDB* ed in line si tira la 
diagonale BC, che resta intersecata colla diago- 
nale AD , e colla perpendicolare SO nel ver- 
tice h; r ^ 

Poiché essendo ACDB un parallelogrammo 
rettangolo, ed in questo parallelogrammo le 
diagonali , e la perpendicolare si sono inter- 
secate nel vertice H , ( 1 ) non solo n* avvie- 

(1) Erroneamente si dice vertice in H$ per- 
chè per effetto degli angoli acuti vi sopo dwlt 
ttedesimazioni, 
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ne per la refinizione prima, che le diagona- 
li , e la perpendicolare si sono divise per 
metà : ma bensì tutti i triangoli opposti sono 
tra loro eguali : e conseguentemente il trian- 
golo HaS è eguale al triangolo opposto Ht)0, 
che come sopra son# entrambi formati dalla 
perpendicolare SO ; dalle rette SA , OD ; e 
dalla linea obhliqua AD, che si è interseca- 
ta in H coll’ istessa SO. (i) 

Dunque quando da una parte ecc. 


* * * ' i 

« r 


(t) Si può dimostrare ancora nel modo, che 
5egne. 

Poiché essendosi unite come sopra le rette 
SA, OD colla perpendicolare SO : ed essendo, 
che dai punti A , e D si è tirata la linea ob- 
bli qua AD, la quale è andata ad intersecarsi 
in H colla perpendicolare SO : ed essendo fi- 
nalmente , che tanta distanza vi è da S ad A, 
quanto ve n’è da O a D, ad oggetto di esse- 
re SA eguale ad OD : cosi per necessità n’ è 
avvenuto che tanto SO, quanto AD si sono di- 
vise per meta nell* istesso punto H : per ' cui 
non solo sarà SA eguale ad OD : ma bensì HS 
eguale ad HO ; ed HA eguale ad HI) : e con- 
seguentemente sarà il triangolo HSA eguale al 
piangolo IiDO. 

4 
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Prop. IV. Teor. IV. * 
AR ‘ c - ‘ PN 



Presi insieme due triangoli , che sono 
risultati per effetto della diagonale tirata 
nel parallelogrammo , sono sempre mane* 
canti nell ' aia , relativamente a quella del 
parallelogrammo istesso. » . 

Presi insieme ! due triangoli NCD, ABP, 
risultati dalla diagonale NB, tirata nel paral- 
lelogrammo AG , sono sempre mancanti nel- 
l’ aia , relativamente a quella dell* istesso pa- 
rallelogrammo AC. 

Dal punto D,* in cui termina la porzione 
serrata BD, s'innalza DR parallela ad AB, 
in * modo che forma il piccolo parallograra- 
mo AD. 

Poiché la diagonale NB, per la definizio- 
ne seconda , ha diviso il parallelogrammo 
AC in due eguali triangoli NCD , ABP \ ed 
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ha serrato , secondo si e detto nel teorema 
secondo , due eguali porzioni BD, PN ; per 
cui i due triangoli NCD , ABP hanno per- 
duto di altezza , di quanto sono V islesse 
porzioni BD , PN ; ed a tal riguardo hanno, 
per la definizione terza , perduto nell* aia 
di quanto sono i due piccoli trirngoli , «he 
uno si suppone basato sopra BD , P altro so- 
pra PN e che , per la definizióne quarta, 
uniti in sieme sono eguali al piccolo paralle- 
logrammo AD , basato sopra la porzione BD. 

Ed essendo , che i due triangoli NCD , 
ABP, prodotti dalla diagonale NB, perdono 
uniti insieme di quanto è il piccolo paralle- 
logrammo AD ; conseguentemente n’avviene, 
che questi due triangoli, uniti insieme sono 
sempre mancanti , relativamente al paralle- 
logrammo AC , di quanto è V ist^so AD. 


*7 


Prop. V. Teor. V. 



Abbenchè due parallelogrammi , pel 
teorema secondo , abbiano la base egua- 
le ; pure V aja del primo parallelogrammo 
sarà maggiore dell * aia del secondo. 

Abbenchè il primo parallelogrammo AC 
abbia , per il secondo teorema , la base BC 
eguale alla base DS del parallelogrammo OD: 
pure T aia del primo parallelogrammo AC è 
maggiore di quella del secondo parallelo- 
grammo OD. 

Per ottenersi un’ esalta dimostrazione non 
solo il primo parallelogrammo dee essere ret- 
tangolo : ma AN ; dee essere stata allungata 
di quanto è 1’ istessa AN ; e propriamente 
sino al punto H. Dagli angoli ottusi OPD 7 
OSO , che si sono formati , ‘come abbiamo 
detto nel teorema secondo , dove terminano 
le porzioni di linee , che hanno serrato lo 
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spazio negli angoli esterni , ed acuii APB , 
HSK, si tira la diagonale PS, la quale, per 
la definizione seconda , divide il parallelo- 
grammo OD in due eguali triangoli PSD , 
PSO , e si vengono a. Tonnare ancora due 
altri piccoli triangoli YNP , VGS. Indi dal 
punto D, dove., pcr-'P istesso teorema secon- 
do , è terminala l^przioae BD delle Upec 
*23 N , BC , s’ innalza DR parallela ad AB, 
che viene a formarsi il piccolo parallelo- 
grammo AD. 

Poiché i triangoli VNP, VCS essendo for- 
mati dalla perpendicolare NC; dalie rette NP, 
CS, e dalla linea obbliqua, ossia dalla diago- 
nale PS ; .perciò per il teorema terzo , i 
triangoli VNP , VGS sono eguali tra di loro; 
aggiuntovi il comune trapezio PVGD sarà , 
per l’assioma primo , tutto il triangolo NGD 
eguale a tulio il trian golo PSD, eh’ è ia metà, 
del parallelogrammo. OD, diviso dalla diago- 
nale PS, che per la definizione seconda sono 
eguali tra di loro. 

Ma per formarsi il secondo parallelogram- 
mo OD la parallela AN si è allungala, una 
volta di più di quanto è l’ istessa AN, per 
necessità il primo lato di OD i’ ha dovuto 
formare la diagonale NB del parallelogrammo 
AG, la quale, per la definizione seconda, 
ha diviso AG in due eguali triangoli , pei" 
cui sarà ABP eguale adNCD; abbiamo di- 
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mostrato NCD eguale a PSD ; perciò , per 
r assioma secondo , sarà PSD eguale tauto 
ad ABP, quanto ad NCD. Ed è poi PSD 
eguale a PSO ; così PSO per l’assioma ter- 
zo , sarà eguale tanto ad ABP quanto ad 
NCD (t): onde avendo quattro triangoli PSD, 
PSO , ABP , NCD tutti eguali tra di loro: 
conseguentemente n'avviene , che i due trian- 
goli PSD , PSO* che formano 1’ intero pa- 
rallelogrammo OD sono , per l’assioma quar- 
to , eguali ad ABP, NCD, che sono i due 
triangoli del parallelogrammo AC. 

T due triangoli ABP , NCD perdono per, 
la definizione quarta , di quanto è il picco- 
lo parallelogrammo AD, perchè questi trian- 
goli ABP , NCD perdono di altezza , pel 
teorema antecedente , di quanto sono le eguali 
porzioni BD , PN , essendosi , pel teoremi* 
seeondo , egualmente serrate : e conseguen- 
temente P aia dei due triangoli presi insieme: 
ABP, NCD è mancante, relativamente al- 
1’ aja del parallegrammtnp AG , di quanto, 
è il piccolo parallelogrammo AD. 

I due triangoli poi PSD , PSO , per eF* 
fetto degli angoli acuti POS, PDS perdono 
di altezza, per la defiuizioue terza, di quanto 


(i) Ossìa , essendo ABP eguale "tid NCD; 
NCD eguale a PSD; PSD eguale a PSO: cod 
sarà PSO eguale tanto ad ABP^ quaulo ad NCD* 
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sono all! i triangoli , clic si suppongono ba- 
sati sopra le porzioni BD HO , le quali , 
pel teorema secondo , sono eguali tra di 
loro, (i) 

Ma si potrebbe opporre , e dire , che se 
ii parallelogrammo PSD ha perduto di altez- 
za fa porzione BD , ha acquistato , pel teo- 
rema secondo , l’eguale porzione CS , sopra 
di cui vi è basato il piccolo triangolo VCS. 
]E se il triangolo PSO ha perduto di altezza 
la porzione HO, ha acquistato parimente Ine- 
guale porzione NP , sopra di cui vi è basato 
il piccolo triangolo VNP : conseguentemente 
PSD , PSO non perdono affatto di altezza., 
relativamente al lato BG ; perchè quel clip 
perdono con BD ; HO lo guadagnano con 
CS , NP , (2) , e propriamente coi triangoli 

' • • 

(1) I triangoli che^si suppongono basati so- 
pra BD , HO , uniti insieme non sono pérfet* 
tamente eguali ad AD, per la definizione quar- 
ta : come Pistessi ABP , NCD non formano 
perfettamente AC. 

(2) Si replica a dire che le porzioni errate 
«P-, CS si sono cosi allungate ad aggetto di 
potersi formare i triangoli VNP , VCS onde 
potersi ottenere la dimostrazione : mentre esse, 
attesiti i piccoli lati che hanno formati gli an- 
goli acuti , ed esterni $ ed atteso la lunghezza 
delle basi rispetti jp j.per Jorg natura sarebbero 


3i 

VCS , yNP : c conseguentemeule OD è 
eguale ad AG. 

' O ; ,1 . * 1 

Si risponde in jprimo luogo , che PSD 
la.ilo ha acquistato col piccolo triangolo VCS, 
il quale è fuori di ÀC, e propriamente fuqri . 
del triangolo NGD f quanto ha perduto col- 
T eguale piccolo triangolo VJVP , eh’ è dew- 
Pa j a di VC , e propriamente nel triangolo 
IN CD , ed appartiene al triangolo PSÒ : e 
ciò e derivato , perchè il triangolo PSD per 
causa dell' obbliquità di PS , tanto ha ac- 
quistato nel lato DS colla porzione CS , quan- 
to ha perduto nel lato PD colla porzione 
NP , eh’ è comune al Iato, NA del parallelo- 
grammo AG , ed al lato PO del triangolo 
PSO. Di vantaggio JI triangolo PSO tanto* 
Ila acquistato col triangolo V$P , ch\c nel- 
1’ aia di ÀC , quanto ha perduto con VCS, 
che appartiene a PSD : e ciò è parimente 
derivato ; perchè PSO , per causa dell’ ob- 
bliquità di PS, tanto ha acquistato nel lato 
PO colla porzione NP , quanto ha perduto 
nel lato OS colla porzione CS , che appar- 
tiene a PSD, ed c fuori di AG. Onde se 
PSO , PSD tanto hanno acquistato, qaanto 
. hanno pèrduto per mezzo dei respettivi lalP 

§ , t , . , * * • • 

invisibili , ove è stato l’ inganno di Euclide, ed 
è presentemente di tutti gli Euclicjianh 
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e dei r espellivi loro triangoli VGS , VNP: 
conseguentemente n’ avviene, che PSD, PSO 
sempre perdono di altezza», di quanto sono 
i triangoli', che suppongaci basati sopra 
BD HO. ' ; : ' • 

Si risponde in secondo luogo ^ e si con- 
chiude , che avendo dimostrato PSD , PSO 
essere eguali ad ABP , IN CD : ed essendo 

che ABP ,NCD , come abbiamo dimostrato, 
perdono <lì quanto è la lunghezza , e lar- 
ghezza del parallelogrammo AC : così n'av- 
viene, che entrambi uniti PSD , PSO, che 
formano il parallelogrammo AD perdono al- 
Y istesso modo relativamente ad AG , di 
quanto è la lunghezza , e larghezza del pa- 
rallelogrammo AD ; perchè i triangoli che 
li suppongono basati sopra BD ; HO uniti 
insieme sono parimente eguali ad AD (1) ; 
e conseguentemente OD non sarà eguale al 
.parallelogrammo ABCN: ma al parallelogram- 
ma RDGN, Dunque l’aia del primo paralle- 
logrammo AG è maggiore dell’ aja del se- 
condo parallelogrammo OD. (2) 

Ed abbenchè due parallelogrammi abbia- 
no la base eguale : pure P aja del primo pa- 


(1) Definizione quarta. 

(2) Questo teorema come sta dimostrato si 
rende un poco affannoso ai giovanetti. 
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rallelograiumo è maggiore dell’ aia del se- 
condo parallelogrammo. 

Avvertimento. 

La diagonale PS, che ha diviso il paral- 
lelogrammo OD ha prodotto gli angoli acuti 
anche nella base; e conseguentemente vi sa- 
rebbero altre iuuacanze per riguardo di tali 
angoli : ma PS si dee considerare come non 
vi fosse, e si- è tirata ad oggetto di fame 
la di uaostrazicne ; e conseguentemente ancora 
il lato KG del parallelogrammo AG si dee 
per palle di OD considerare come non esi- 
stesse : mentre i soli quattro lati PO, OS, 
S P , DP , che formano il parallelogrammo 
OD , sono di* essenza. 

Di vantaggio nell* opera titolata le nuove 
dimostrazioni matematiche , le obbliquit^ dei 
lati dei triangoli i sosceli, che sono nel cen- 
to novantadue agono , formano Ja perfetta 
rotondità del cerchio, e che a questi trian- 
goli dee togliersi la base ; mentre i Jati ob- 
bliqui sono tanti raggi , che escono dall’ e- 
slerno del novantasei agono , e giungono alla 
periferia ; e conseguentemente in essa peri- 
feria non vi è affatto medesimaz ione. 
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